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IT) 

Kugelzapfen, 



(57) Abstract: The invention relates to a 
ball-and-socket joint, preferably for using in 
vehicles, especially in the region of the chassis of 
a motor vehicle. Said joint comprises a housing 

provided with a joint opening, a ball pivot on 
which a shaft is formed, said ball pivot being 
arranged in the housing and extending through 
the joint opening, a supporting ring arranged on 
the shaft of the ball pivot, and a sealing element 
arranged between the supporting ring and a 
connecting component surrounding the shaft 
of the ball pivot. The aim of the invention is to 
improve one such ball-and-socket joint in such 
a way that the operability thereof is maintained 
over a comparatively long period of time, without 
being negatively influenced by the appearance 
of corrosion in the region of the ball pivot. To 
this end, the sealing element is embodied as an 
elastically and/or plastically deformable profiled 
body (15), the effective cross-section thereof, 
uninfluenced by force, being defined by a 
continuously extending, curved contour (19) that 
is deformed in the mounted state, such that at 
least part of the contour (19) lies on the adjacent 
regions (10, 13, 14) to be sealed. 

(57) Zusammenfassung: Ein Kugelgelenk, 
vorzugsweise zum Einsatz in Fahrzeugen, 
insbesondere im Bereich des Fahrwerkes von 
Kraftfahrzeugen, mit einem, eine Grelenkoffnung 
aufweisenden Kugelgelenkgehause, mit 
einem im Kugelgelenkgehause angeordneten, 
sich durch die Gelenkoffiiung erstreckenden 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite } 
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an den ein Schaft angeformt ist, mit einem, auf dem Schaft des Kugelzapfens angeordneten Stiitzring und einem Dichtelement, das 
zwischen dem Stiitzring und einem den Schaft des Kugelzapfens umschliessenden Anschlussbauteil angeordnet ist, soil dahingehend 
weiterentwickelt werden, dass dessen Funtionsfahigkeit iiber vergleichsweise lange Zeitraume erhalten bleibt, ohne durch Korrosion- 

serscheinungen im Bereich des Kugelzapfens negativ beeinflusst zu sein. Hierfiir ist erfindungsgemass das Dichtelement als elastisch 
und/oder plastisch verformbarer Profilkorper (15) ausgebildet, dessen wirksamer, krafteinwirkungsfreier Querschnitt von einer stetig 
verlaufenden, gekriimmten Kontur (19) begrenzt ist, die im eingebauten Zustand einer Deformation unterliegt, im Ergebnis derer 
zumindest ein Teilbereich der Kontur (19) an den angrenzenden und abzudichtenden Bereichen (10, 13, 14) anliegt. 
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Kugelgelenk, vorzugsweise zum Einsatz in Fahrzeugen 



Beschreibung 

10 Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk, vorzugsweise zum Einsatz in 

Fahrzeugen, insbesondere im Bereich des Fahrwerkes von Kraftfahrzeugen, 
mit einem, eine Gelenkoffnung aufweisenden Kugelgelenkgehause, mit einem 
im Kugelgelenkgehause angeordneten, sich durch die Gelenkoffnung 
erstreckenden Kugelzapfen, an den ein Schaft angeformt ist, mit einem, auf 

15 dem Schaft des Kugelzapfens angeordneten Stiitzring und einem Dichtelement, 
das zwischen dem Stiitzring und einem den Schaft des Kugelzapfens 
umschliefienden Anschlussbauteil angeordnet ist, gemafi Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

20 Bei Kugelgelenken besteht regelmafiig die Notwendigkeit, die Relativbewegung 
der Gelenkteile zueinander ohne Fimktionseinschrankungen zumindest iiber 
eine vorgegebene Einsatzdauer fiir den betreffenden Kugelgelenktyp zu 
gewahrleisten. Dabei muss eine hinreichende Abdichtung gegen aufiere 
Einfliisse, insbesondere gegen das Eindringen von Fremdkorpern und 

25 Feuchtigkeit, gegeben sein. Hierfiir sind auf dem Kugelzapfen des 

Kugelgelenkes angeordnete Stiitzringe im Einsatz, auf denen das zapfenseitige 
Dichtlabyrinth eines Dichtungsbalges dichtend fixiert werden kann. 



wo 2005/066509 



2 



PCT/DE2005/000004 



In diesem Zusammenhaiig ist aus der DE-OS 37 05 847 ein Kugelgelenk fxir 
Kraftfahrzeuge bekannt, welches zwischen dem Gehause des Kugelgelenkes 
und einem die Gelenkkugel tragenden Kugelzapfen eine Dichtungsmanschette 
5 aus einem elastisch verformbaren Werkstoff anfweist. Zwischen der 

Lagerflache der Dichtungsmanschette und dem Kugelzapfen ist ein auf dem 
Kugelzapfen haftend angeordneter Stiitzring eingesetzt, der mit der Lagerflache 
der Dichtungsmanschette formschliissig im Eingriff steht. 

10 Die Abdichtung im Bereich des Stiitzringes erfolgt bei dieser Losung, indem der 
Stiitzring mit einer Beschichtung aus einem elastischen Werkstoff versehen ist. 

Aus der DE 103 00 678 Al ist weiterhin ein Kugelgelenk bekannt, das im 
Wesentlichen aus einem Kugelzapfen und einer Kugelpfanne zum Halten des 

15 Kopfes des Kugelzapfens mit einem dazwischen eingefiigten Lager besteht. Des 
Weiteren verfugt das Kugelgelenk iiber einen Haltering, der ein zyhndrisches 
Teil, das an einer Aufienumfangsflache des Schaftes des Kugelzapfens 
angebracht ist, und einen Flansch umf asst, der vom einem Ende des 
zylindrischen Teils des Halterings absteht und mit einem Befestigimgswulst 

20 einer Muffe in engen Kontakt gelangt. 

Im Rahmen dieser Lehre wird der Bereich, in welchem der Haltering an dem 
Schaft des Kugelzapfens angebracht ist, mit einem Dichtungsmittel gefiillt, das 
als Fliissigkeit in Ausnehmungen in diesem Bereich eindringt. 

25 

Der Erfindung Hegt die Auf gab e zugrunde, ein Kugelgelenk derart weiter zu 
entwickeln, dass dessen Funktionsfahigkeit unabhangig von der konkreten 
Bauform des Gelenkes iiber vergleichsweise lange Zeitraume erhalten bleibt. 
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ohne durch Korrosionserscheinungen im Bereich des Kugelzapfens negativ 
beeinflusst zu sein. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe an einem Kugelgelenk der beschriebenen Art 
5 dadurch gelost, dass das der Abdichtung des Schaftes des Kugelzapfens dienende 
Dichtelement als elastisch nnd/oder plastisch verformbarer Profilkorper ausgebildet 
ist, dessen wirksamer, krafteinwirkungsfreier Querschnitt von einer stetig 
verlanfenden, gekriimmten Kontur begrenzt ist, die im eingebauten Znstand einer 
Deformation unterliegt, im Ergebnis derer zumindest ein Teilbereich der Kontur an 
10 den angrenzenden und abzudichtenden Bereichen anliegt. 

Die Erfindung ist mit dem Vorteil verbunden, dass auf der Grundlage der gegebenen 
elastischen und/oder plastischen Verformbarkeit des Profilkorpers insbesondere 
dessen Materialeigenschaften und geometriscbe Ausgestaltung, wie etwa die Kontur 
15 des Querschnittes, derart gezielt gewahlt werden, dass in Abhangigkeit von der 
Einbaulage imd der auf den Profilkorper ausgeiibten Vorspannung die geforderte 
Dichtwirkung erzielt wird. 

Zur Realisierung einer selektiven Dichtfunktion des als Profilkorper ausgefiihrten 
20 Dichtelementes weist in Ausgestaltung der Erfindung der elastisch und/oder 

plastisch verformbare Profilkorper einen Profilgrundkorper und Dichtsegmente auf. 
Das betreffende Dichtsegment kann somit unter anderem iiber die Art seiner 
Anordnxmg am und Verbindung zum Profilgrundkorper der jeweils zu erbringenden 
Dichtfunktion speziell angepasst sein. Bevorzugt erstreckt sich dabei zumindest eine 
25 Teilanzahl der Dichtsegmente bezogen auf den Profilgrundkorper in im 
Wesentlichen radialer Richtung. 



wo 2005/066509 



4 



PCT/DE2005/000004 



Fiir eine verwendungsabhangige Steuemng des Auslenkungsverhaltens der 
Dichtsegmente, gegebenenfalls fiir Schaffung eines ubereinstimmendeii 
Ansprechverhaltens fiir eine bestimmte Anzahl von Dichtsegmenten, konnen zur 
Verbindung des Profilgrundkorpers mit den Dichtsegmenten Ubergangsbereiche 
5 vorgesehen sein, deren Gestaltung und Materialauswahl derart erfolgt, dass eine 
elastische und vorspannungsbezogene Auslenkung des an den jeweiligen 
Ubergangsbereich angrenzenden Dichtsegmentes gegeben ist. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung weist der Profilkorper eine 
10 Verbindungsflache auf, iiber die der Profilkorper mit einem angrenzenden Bauteil 
verbunden ist. 

Bei dem angrenzenden Bauteil handelt es sich vorzugsweise um den auf dem 
Kugelzapfen des Kugelgelenkes anzuordnenden Stutzring. Die Verbindung des 
15 Profilkorpers mit dem Stutzring kann dabei durch Vulkanisation oder durch 
Verkleben hergestellt sein. 

Auch besteht die Moglichkeit, den Profilkorper in Vorbereitung der Montage des 
Kugelgelenkes auf dem Schaft des Kugelzapfens oder dem Stiitzring zu 
20 positionieren. Die Positionierung des Profilkorpers kann zweckmafiig im Ergebnis 
eines radialen Aufweitens desselben durch Form- und/oder Kraftschluss auf dem 
betreffenden Bauteil erfolgten. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung weist der Stiitzring einen radial 
25 verlaufenden Flansch auf, an dem zumindest ein Dichtsegment des Profilkorpers 

unter Vorspannung anliegt. Erganzend wie auch alternativ hierzu kann an der radial 
aufienliegenden Stirnflache des Flansches des Stiitzringes zumindest ein 
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Dichtsegment des Profilkorpers unter Vorspaimung anliegen, so dass auf dieser 
Grimdlage ein redundantes Dichtsystem geschaffen werden kaim. 

Zur Schaffung definierter Elastizitats- und Dichtverhaltnisse kann der Profilkorper 
Stabilisierungselemente aufweisen, die als Band- oder Rundmaterial ausgefiihrt sein 
konnen und der Stabilisierung der Kernstruktur der Ubergangsbereiche zu den 
Dichtsegmenten und der Dichtsegmente selbst dienen. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles und 
zugehoriger Zeichnungen naher erlautert werden. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellxmg einer als Kugelgelenk ausgefiihrten 

Gelenkverbindung mit erfindungsgemafiem Profilkorper, 

Fig. 2-4 Darstellungen der Einzelheit X gemafi Fig. 1 mit im eingebauten und 
damit vorgespannten Zustand befindlichen, jeweils sich in ihrer 
Querschnittskontur voneinander unterscheidenden Profilkorpern und 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung von weiteren, nicht vorgespannten 

Profilkorpern. 

Bei der in Fig. 1 schematisch dargestellten Gelenkverbindung handelt es sich um ein 
dem Fachmann an sich bekanntes Kugelgelenk. Die Darstellung des Aufbaus des 
Kugelgelenkes kann sich daher auf die wichtigsten Elemente beschranken. 
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Das Kugelgelenk besteht im Wesentlichen aus einem Kugelzapfen 1, einer 
Lagerschale 2 und einem Gehause 3, das Kugelzapfen 1 nnd Lagerschale 2 
zumindest teilweise umschliefit. Die Abdichtxmg des Kugelgelenkes im 
Ubergangsbereich vom Gehause 3 zum Kugelzapfen 1 erfolgt durch einen 
5 Dichtungsbalg 4, der mittels Stiitzring 5, Rundspannring 6 und Flachspannring 7 in 
Dichtposition gehalten wird und eine Relativlageanderung des Kugelzapfens 1 zum 
Gehause 3 ermoglicht. 

Das Gehause 3 seinerseits ist zweiteilig ausgefiihrt und umfasst einen 
10 Gehausegrundkorper 8 und einen Verschlussdeckel 9, der nach Einsetzen des 
Kugelzapfens 1 in den Gehausegrundkorper 8 das Gehause 3 auf der dem 
Kugelzapfen 1 abgewandten Seite verschliefit. 

Der Kugelzapfens 1 verfiigt iiber einen konisch verlaufenden Schaft 10, der form- 
15 und kraftschliissig mit einem Anschlussbauteil 11 verbimden ist und den Stiitzring 5 
tragi, der seinerseits aus einem, am Schaft 10 des Kugelzapfens 1 anliegenden 
Basissteg 12 und einen zum Basissteg 12 im Winkel verlaufenden Flansch 13 
gebildet ist, 

20 Der Flansch 13 des Stutzringes 5 und eine Bezugsflache 14 des Anschlussbauteiles 
11 sind durch ein vorgespanntes Dichtelement zumindest teilweise getrennt, das als 
Profilkorper 15 ausgebildet ist. Da die Dichtwirkung des Profilkorpers 15 in radialem 
Abstand zur Umfangsflache des Schaftes 10 des Kugelzapfens 1 eintritt, wird ein 
wirkungsvoller Schutz des Kugelzapfens 1 vor Korrosion erreicht. 

25 

In den Figuren 2 bis 4 sind verschiedene Profilkorper 15 sowohl im spannungsfreien 
Zustand als auch in vorgespannter Einbaulage im Kugelgelenk dargestellt. Sie 
bestehen jeweils aus einem Profilgrundkorper 16 mit Ubergangsbereichen 17, an die 
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sich Dichtsegmente 18 anschliefien. Von den Dichtsegmenten 18 wird die beziiglich 
der Dichtwirkung relevante, stetig verlaufende Kontur 19 des Dichtquerschnittes des 
Profilkorpers 15 bestimmt. So wird beispielsweise bei dem in Fig. 2 dargestellten 
Profilkorper 15 eine besonders effiziente Dichtwirkung erzielt, indem die zwei radial 
aufien liegenden Dichtsegmente 18 gemeinsam eine erste zwischen dem Flansch 13 
des Stiitzringes 5 und der Bezugsflache 14 des Anschlussbauteils 11 erzeugte 
Barriere bilden und eine Mehrfach-Redundanz dadurch gegeben ist, dass ein drittes 
und viertes Dichtsegment 18 dichtend unter Vorspaimung am Schaft 10 des 
Kugelzapfens 1 anliegen. 

Eine Abdichtung des Schaftes 10 des Kugelzapfens 1 wird bei mit 
Dichtsegmenten 18 versehenen Profilkorpern 15 im Wesentlichen durch unter 
Krafteinwirkung erfolgender Stauchung oder Durchbiegung des betreffenden 
Dichtsegmentes 18 erreicht, wie auch bei Vorhandensein von 
Ubergangsbereichen 17 durch eine Auslenkung der Dichtsegmente 18 infolge der 
elastischen Eigenschaften der Ubergangsbereiche 17. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten, langgestreckt ausgebildeten Profilkorper 15 sind die 
Dichtsegmente 18 grofivolumig gestaltet, so dass einerseits ein Dichtsegment 18 
flachig zur Anlage am Schaft 10 des Kugelzapfens 1 gebracht ist xmd andererseits das 
diesem gegeniiberliegende Dichtsegment 18 den Flansch 13 des Stiitzringes 5 
umgreift und an der Stirnflache 20 des Flansches 13 zur Anlage kommt. 

Dabei liegt es unabhangig von der gewahlten Ausfiihrungsform im Rahmen der 
Erfindung, unterschiedUch gestaltete Dichtsegmente 18 an einem Profilkorper 15 zu 
kombinieren, um an der jeweiligen Dichtposition des Dichtsegmentes 18 die 
gewiinschte Dichtwirkung zu erzielen und iiber das Zusammenwirken der 
Dichtsegmente 18 ein redundantes Dichtsystem zu schaffen. 
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Die Besonderheit des in Fig. 4 erfassten Profilkorpers 15 liegt insbesondere darin, 
dass die Ubergangsbereiche 17 mit stetig verlaufenden Krummungsradius in den 
Profilgrundkorper 16 nnd in die Dichtsegmente 18 iibergehen, so dass die 
elastischen Eigenschaften des Profilgrundkorpers 16 die Dichtwirkung des gesamten 
Profilkorpers 15 mitbestimmen. 

In Fig. 5 ist eine Auswahl weiterer bevorzugter Querschnittsformen von 
Profilkorpern 15 dargestellt, die eine effiziente Dichtwirkung erreichen lassen. Es 
sind Formen gewahlt worden, die wahlweise Dichtsegmente 18 und 
Ubergangsbereiche 17 zum Profilgrundkorper 16 enthalten, wie auch solche, bei 
denen mit Bezug auf den Einsatzfall des Profilkorpers 15 Dichtsegmente 18 entfallen 
konnen. In Abhangigkeit vom konkreten Einsatzfall und der gewiinschten 
Dichtwirkung liegt es im Rahmen der Erfindung, die Profilkorper 15 mit 
Stabilisierungselementen 21 zu versehen. 

Auf der Grundlage der im Rahmen der Erfindung vorgestellten, als Profilkorper 
ausgefuhrten Dichtelemente besteht die Moglichkeit, in Abhangigkeit vom 
Einbauort des Kugelgelenkes und der erforderlichen Dichtfunktion das jeweils 
geeignete Dichtelement auszuwahlen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Kugelzapfen 

2 Lagerschale 

3 Gehause 

4 Dichtungsbalg 

5 Stiitzring 

6 Rundspannring 

7 Flachspannring 

8 Gehausegrundkorper 

9 Verschlussdeckel 

10 Schaft 

11 Anschlussbauteil 

12 Basissteg 

13 Flansch 

14 Bezugsflache 

15 Profilkorper 

16 Profilgrundkorper 

17 Ubergangsbereiche 

18 Dichtsegmente 

19 Kontur 

20 Stirnflache 

2 1 Stabilisierungselement 
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Kugelgelenk, vorzugsweise zum Einsatz in Fahrzeugen 



Patentanspruche 

1. Kugelgelenk, vorzugsweise zum Einsatz in Fahrzeugen, insbesondere im Bereich 
des Fahrwerkes von Kraftfahrzeugen, mit einem, eine Gelenkoffnung aufweisenden 
Kugelgelenkgehause, mit einem im Kugelgelenkgehause angeordneten, sich durch 
die Gelenkoffnung erstreckenden Kugelzapfen, an den ein Schaft angeformt ist, mit 
einem, auf dem Schaft des Kugelzapfens angeordneten Stutzring und einem 
Dichtelement, das zwischen dem Stiitzring und einem den Schaft des Kugelzapfens 
umschliefienden Anschlussbauteil angeordnet ist, dadnrch gekeimzeichnet, dass das 
Dichtelement als elastisch xmd/oder plastisch verformbarer Profilkorper (15) 
ausgebildet ist, dessen wirksamer, krafteinwirkungsfreier Querschnitt von einer 
stetig verlaufenden, gekriimmten Kontur (19) begrenzt ist, die im eingebauten 
Zustand einer Deformation unterliegt, im Ergebnis derer zumindest ein Teilbereich 
der Kontur (19) an den angrenzenden und abzudichtenden Bereichen (10, 13, 14) 
anliegt. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der elastisch 
und/oder plastisch verformbare Profilkorper (15) einen ProfQgrundkorper (16) 
und Dichtsegmente (18) aufweist. 
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3. Kugelgelenk nach Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Dichtsegmente (18) bezogen auf den Profilgrundkorper (16) radialorientiert 
erstrecken. 

4. Kugelgelenk nach Anspmch 2 oder 3, dadirrch gekennzeichnet, dass zur 
Verbindung des Profilgrundkorpers (16) mit den Dichtsegmenten (18) 
Ubergangsbereiche (17) vorgesehen ist. 

5. Kugelgelenk nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass fiir den 
Ubergangsbereich (17) ein Material oder eine Materialkombination vorgesehen ist, 
die eine elastische Auslenkung der an den Ubergangsbereich (17) angrenzenden 
Dichtsegmente (18) zulasst. 

6- Kugelgelenk nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Profilkorper (15) eine Verbindungsflache aufweist, 
liber die der Profilkorper (15) mit einem angrenzenden Bauteil (5, 13) 
verbunden ist. 

7. Kugelgelenk nach Anspmch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem 
angrenzenden Bauteil um den Stiitzring (5) handelt. 

8. Kugelgelenk nach Anspmch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindung des Profilkorpers (15) mit dem angrenzenden Bauteil (5, 13) durch 
Vulkanisation oder durch Verkleben hergestellt ist. 
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9. Kugelgelenk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Profilkorper (15) in Vorbereitung der Montage des Kugelgelenkes auf dem 
Kugelzapfen (1) oder dem Stiitzring (5) positioniert ist. 

10. Kugelgelenk nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Positionierung des Profilkorpers (15) im Ergebnis eines radialen Aufweitens 
des Profilkorpers (15) durch Form- und/oder Kraftschluss auf dem betreffenden 
Bauteil (1, 10, 5, 13) erfolgt 

11. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stiitzring 
(5) einen radial verlaufenden Flansch (13) aufweist, an dem zumindest ein 
Dichtsegment (18) des Profilkorpers (15) unter Vorspannung anhegt. 

12. Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stiitzring (5) einen radial verlaufenden Flansch (13) aufweist, an dessen radial 
aufienliegender Stirnflache (20) zumindest ein Dichtsegment (18) des 
Profilkorpers (15) unter Vorspannung anliegt. 

13. Kugelgelenk nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadxnch 
gekennzeichnet, dass der Profilkorper (15) mindestens ein 
Stabilisierungselement (21) aufweist. 
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